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1. Sammanfattning

1.1 Inledning

| denna bilaga redovisas analysresultat fran provtagning som har genomférts av Swedavia i
dagvatten samt ytvattenprovpunkter runt Goteborg Landvetter Airport. Provtagning har
genomforts av certifierad provtagare hos Swedavia. Generellt sett ligger resultaten pa goda
nivaer.

1.2 Referenser

For dagvatten har halter jamforts med den provisoriska foreskriften D2 meddelad i dom fran
Mark- och miljédomstolen den 28 april 2016 (M 5962-15). Enbart utslappspunkt DA14
omfattas av riktvarden och manadsmedelvarde enligt D2.

Ytvatten jamfors med Goteborg Stads riktvarden for utslapp av fororenat vatten till
dagvattennét och recipient.

For ytvatten har Havs- och vattenmyndighetens foreskrifter (HVMFS 2019:25) om
klassificering och miljokvalitetsnormer avseende ytvatten® anvénds for jamforelse i de fall det
finns for aktuella parametrar. Jamforelse har da gjorts mot bedémningsgrunder for sarskilt
férorenande amnen i inlandsytvatten. Se tabell 1.

Tabell 1. Foljande referensvarden kan anvandas for jAmférelse med halter i rapporten

D2Y Riktvarden MKN?®
Gbg?
Bly (ug/l) 5 28 -
Fosfor, total (ug/l) | 200 50 -
Kadmium (ug/l) 0,25 0,9 -
Koppar (ug/l) 20 10 0,5
Krom (ug/l) 15 7 3,4
Kvave, total (ug/l) | 2000 1250 -
Nickel (ug/l) 15 68 -
Oljeindex (mg/l) 1 1 -
TOC (mg/l) 50 12 -
Zink (ug/) 60 30 55

D Provisorisk foreskrift for dagvatten M 5962-15.

2) Riktvarden och riktlinjer for utslapp av férorenat vatten till dagvattennét och recipient i Géteborg

R 2020:13.

8 HVMFS 2019:25 Havs- och vattenmyndighetens foreskrifter om klassificering och miljokvalitetsnormer
avseende ytvatten.
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Provtagningspunkter

De provtagningspunkter for dagvatten som redovisas i denna rapport ar féljande:

Damminlopp

D-Al4
D-B14

utslappspunkt
sddra bananden

Mellanlagringsplatsen yta fér upplaggning av asfaltsmassor

Provtagningspunkter fér ytvatten som redovisas ar féljande:

NB-1
Vindtjarn
P7

Y2

Y8

Y1

P4

P5

P3

infiltrerat dagvatten, flode dsterut

utfléde norrut

utfléde dsterut mot Tranemossen

flode nordvast mot Bjorrédsbéacken

flode sydvéast mot Forsvatten

nedstroms Lilla Issjon (Issjobécken)

uppstroms inloppet till Vastra Ingsjon (Issjobéacken)
utloppet fran Vastra Ingsjon

referensvattendrag, Sandsjobacken

Provtagningspunkter fér oljeavskiljare:

OA4
OA6
OA12
OA 32
OA 33

branddvningsplatsen
terminalplatta

sddra plattan

tankstation norr

RSB (rampservicebyggnaden)

Provtagningspunkter fér PFAS:
Utgaende fran anlaggning A
Utgaende fran anlaggning B
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2. Analysresultat dagvatten

2.1 D-Al4
Damminlopp och utslappspunkt.

Utgaende dagvatten, Damminlopp & D-A14, TOC, (mg/1)

Utglende dagvatten, Damminlopp & D-A14, Kvive total, N, (ug/1)

Provpunkt @D-A14 @ Damminlopp @ Gransvérde 2024

200

150

100

50

Provpunkt @D-A14 @ Damminlopp @ Gransvérde 2024

2000

1500

1000

w
=}
=}

) e‘

NG -\ 0
& ¥

\Oe‘
LJEX’

& & &t
NG o & \\ﬁ
\30 & o e

o

Utgaende dagvatten, Damminlopp & D-A14, Fosfor total, P, (ug/1)

Utgéende dagvatten, Damminlopp & D-A14, Bly, Pb, (ng/1)
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Utgdende dagvatten, Damminlopp & D-A14, Klorid, Cl, (mg/1)

Utgdende dagvatten, Damminlopp & D-A14, Koppar, Cu, (nug/1)

Provpunkt @D-A14 @ Damminlopp 2024
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Utgéende dagvatten, Damminlopp & D-A14, Krom, Cr, (ug/1)

Utgdende dagvatten, Damminlopp & D-A14, Nickel, Ni, (ug/1)

Provpunkt @D-A14 @ Damminlopp @ Grénsvérde 2024
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Utgéende dagvatten, Damminlopp & D-A14, Zink, Zn, (ug/1)
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Kommentar:
Halterna har legat pa stabila nivaer under aret med undantaget for TOC som Gverskreds i D-
Al4 i januari manad (58 mg/l). Koppar- och zinkhalter visar pa god rening i dammsystemet.
Observera att linjer for gransvarde i diagrammen ovan enbart géller for provtagningspunkten
D-A14.
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2.2 PFAS vid dammutlopp samt D-A14

Dammutlopp (ng/l) Jan Feb Mars April Maj Juni
PFAS 11 280 330 310 360 620 340
PFOS 170 200 210 240 460 220
Dammutlopp (ng/l) Juli Aug Sept Okt Nov Dec
PFAS 11 290 280 300 210 230 420
PFOS 190 180 200 130 140 260
D-A14 (ng/l) Jan Feb Mars April Maj Juni
PFAS 11 180 140 150 180 400 160
PFOS 110 75 100 110 270 100
D-A14 (ng/l) Juli Aug Sept Okt Nov Dec
PFAS 11 150 150 190 160 150 190
PFOS 91 92 120 100 87 110

Méngd PFOS och PFAS11 vid D-A14

Totalt flode (m?) 2 692 998
PFOS 114 306,33
PFAS11 188,33 507,17

Kommentar

Halterna ligger fortsatt pa en jamn niva. Maj manad visar en 6kning av PFAS-halterna men
dessa hade sjunkit igen i juli manads prov. Notera att under april-maj genomférdes en
omfattande provtagning av ytjord for undersdkning av PFAS-férekomst runt brandstationen
och branddvningsplatsen. Gravningen utférdes med gravmaskin och handspade dér flera
hundra prov togs for vidare analys.
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2.3 D-B14
Dagvatten sédra bananden.

Utgdende dagvatten, D-B14, Klorid, Cl & Kalium, K, (mg/1)

Utgdende dagvatten, D-B14, TOC, (mg/1)

Parameter @Kalium, K (mg/l) @Klorid, Cl (mg/l) 2024

100

lLLLLLLLLL

Parameter @TOC (mg/l) @ Gransvirde 2024
60

40

5o
&

\‘\\“ ‘\a\\‘ & S @"» Q%\*‘Ob o‘v\o\):\?@\az ’@-\\““E \\ \ﬁ\\\ @ & \e\“ \O\’(‘o\e\\"o 6?3@\3&\
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Parameter @ Fosfatfosfor, PO4-P (ug/l) @ Fosfor total, P (ug/l) @Gréansvirde 2024 Kommentar
200 Samtliga parametrar har fortsatt ligga pa
stabila nivaer. TOC visade en férhojning i
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november manad men hade sjunkit till
100 efterféljande manad. Variationerna i
. I kaliumhalter korrelerar till avisningssasongen.
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2.4 Mellanlagringsplats
Dagvattenfléde som avrinner till dagvattendamm 2.

Mellanlagringsplats D2*
Alifater >C10-C12 (pg/l) -
Alifater >C12-C16 (ug/l) -
Alifater >C16-C35 (ug/l) -
Alifater >C5-C8 (ug/l) -
Alifater >C8-C10 (ug/l) =
Alifater summa>C5-C16 (ug/l) -
Aromater >C10-C16 (ug/l) -
Aromater >C16-C35 (ug/l) -
Aromater >C8-C10 (ug/l) =
Bensen (ug/l) -

Bly (ug/l) 5
Etylbensen (ug/l) -
Kadmium (ug/l) 0,25
Koppar (ug/l) 20
Krom (pg/l) 15
Nickel (pg/l) 15
Oljeindex (mg/l) 1

PAH, summa cancerogena (ug/l) -

PAH, summa &vriga (ug/l) -

PAH-H, summa (ug/l) -

PAH-L, summa (ug/l) -

PAH-M, summa (ug/l) -

Toluen (pg/l) -

Xylener (ug/l) -

Zink (ug/l) 60
* Provisorisk foreskrift for dagvatten M 5962-15.

Kommentar

Inga massor har lagts upp pa mellanlagringsplatsen under aret.
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3. Provresultat ytvatten

3.1 NB-1
Infiltrerat dagvatten, flode &sterut.
NB-1 Jan Mars | Maj Juli Sept | Nov MKNY | Riktvarde
Gbg?
Bly (ug/l) - - - - 0,25 0,3 - 28
Formiat (mg/l) - - - - - - - -
Kadmium (ug/l) - - - - 0,02 0,02 - 0,9
Kalium (mg/l) - - - - 7,3 3,1 - -
Klorid (mg/l) - - - - 42 46 - -
Koppar (ug/l) - - - - 11 20 0,5 10
Krom (pg/l) - - - - 0,25 0,41 3,4 7
Natrium (mg/l) - - - - 34 38 -
Nickel (pg/l) - - - - 1,7 2,2 - 68
Propylenglykol (mg/l) - - - - - - - -
Syre (mg/l) - - - - 4,6 7,4 - -
TOC (mg/l) - - - - 4,2 8,6 - 12
Totalfosfor (ug/l) - - - - 19 34 - 50
Totalkvave (pg/l) - - - - 590 1300 - 1250
Zink (ug/l) - - - - 11 16 55 30

1) Beddmningsgrunder for sarskilt fororenande amnen i inlandsytvatten (HYMFS 2019:25), &rsmedelvarde
2) Riktvarden och riktlinjer for utslapp av férorenat vatten till dagvattennéat och recipient i Géteborg R 2020:13

Kommentar

Pa grund av att det &r ett litet lackage Osterut sa har provtagning aterupptagits i NB-1. Under
november manad var ocksa vattennivan sa pass hog att det rann 6ver sattarna i brunnen.
Koppar och kvave éverstiger Goteborgs riktvarden.
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3.2 Vindtjarn
Utfléde norrut.

Recipientkontroll, Vindtjarn, TOC, (mg/1)

Recipientkontroll, Vindtjarn, Kvive total, N, (ug/1)

Parameter @ TOC (mg/l) @ Grénsvirde 2024 Parameter @ Kvéve total, N (ug/l) @ Gransvérde 2024
15 1500
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Recipientkontroll, Vindtjarn, Fosfor total, P & Fosfatfosfor, PO4-P, (ug/1) Recipientkontroll, Vindtjarn, Bly, Pb, (ug/1)
Parameter @ Fosfatfosfor, PO4-P (ug/l) @Fosfor total, P (ug/l) @Grénsvérde 2024 Parameter @ Bly, Pb (ug/l) @ Grénsvirde 2024
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Recipientkontroll, Vindtjarn, Nickel, Ni, (ug/1)

Recipientkontroll, Vindtjarn, Zink, Zn, (ug/1)

Parameter @ Nickel, Ni (ug/) @Gransvérde 2024 Parameter @Zink, Zn (ug/l) @ Gransvirde 2024
40
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'\” 10 . .
.J O mmuB
januari mars maj juli september  november Jjanuari mars maj juli september  november
Recipientkontroll, Vindtjarn, Syre,i falt enl.uppgift, (mg/1)
Parameter @ Syre,i falt enl.uppgift (mg/l) 2024
. Kommentar
Observera att linjer for gransvarde i
¢ diagrammen ovan anvands for jamforelse och
ar inte regelrétta gransvarden for
. provtagningspunkten.
Kaliumhalternas variation korrelerar mot
‘ halkbekédmpningssasongen. Kopparhalterna
, som ser ut att stiga stadigt har till januari 2025
januari mars maj juli september  november Sjunklt |gen
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3.3 P7
Ostra sidan, utfléde ésterut mot Tranemossen
P7 Jan Mars | Maj Juli Sept | Nov | MKNY | Riktvarde
GBG?
Bly (ug/l) 0,22 0,09 - 28
Formiat (mg/l) <1 - - -
Fosfor total (ug/l) 7,3 17 - 50
Kadmium (ug/l) 0,03 0,01 - 0,9
Kalium (mg/l) 15 3 - -
Klorid (mg/l) 510 3,1 - -
Koppar (ug/l) 3,8 15 0,5 10
Krom (ug/l) 0.7 Iflno'gdeet :‘lno%eet 0.18 :‘Pogdeé Ifrogdeet 3.4 ’
Kvave total (ug/l) 480 140 - 1250
Natrium (mg/l) 320 0,62 - -
Nickel (ug/) 1,6 0,28 - 68
Propylenglykol (mg/l) <1 - - -
Syre (mg/l) 1125 9,3 - -
TOC (mgll) 1,6 1,5 - 12
Zink (ug/l) 55 11 5,5 30

1) Beddmningsgrunder for sarskilt fororenande amnen i inlandsytvatten (HYMFS 2019:25), &rsmedelvarde
2) Riktvarden och riktlinjer for utslapp av férorenat vatten till dagvattennat och recipient i Géteborg R 2020:13

Kommentar
Halterna har legat lagt under riktvardena med undantag for januariprovet som pavisade hogre
zinkhalter. Provpunkten ar svaratkomlig med ojamnt flode varfor prov inte kunnat tas vid varje

tillfalle.
Swedavia AB 190 45 Stockholm-Arlanda Tel: 010-109 31 00 Sida 13 (18)
Goteborg Landvetter Airport Org nr: 556797-0818 Fax: 010-109 31 11

www.swedavia.se E-post: info@swedavia.se



Dokumenttyp Datum Arende-ID
*Yk SwedaVIa Rapport 2025-01-30 SDA 2024-00893
XJ:F Al rpO rtS Enhet Sekretess

Landvetter Publikt
Uppréttad av Dokumentégare
Malin Klar (Anlaggningar och Cecilia Andersson (Operations)

System - Underhéll GOT)

34 Y2 och Y8
Ytvatten, véastra sidan: flode nordvast mot Bjérrédsbéacken (Y2), sydvast mot Forsvatten (Y8).

Recipientkontroll, Y8 & Y2, TOC, (mg/1) Recipientkontroll, Y8 & Y2, Kvave total, N, (ug/1)
Provpunkt @Y2 ©V8 @Grénsvirde 2024 Provpunkt @Y2 © Y8 @ Grénsvirde 2024
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Recipientkontroll, Y8 & Y2, Koppar, Cu, (pg/1)

Recipientkontroll, Y8 & Y2, Krom, Cr, (nug/1)

Provpunkt @Y2 ©Y8 @ Grénsvirde 2024 Provpunkt @Y2 Y8 @ Grénsvirde 2024
8
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Jjanuari mars juli september  november Jjanuari mars maj juli september  november
Recipientkontroll, Y8 & Y2, Nickel, Ni, (ug/1) Recipientkontroll, Y8 & Y2, Zink, Zn, (ug/1)
Provpunkt @Y2 © Y8 @Gransvirde 2024 Provpunkt @Y2 ©Y8 @ Gransvirde 2024
40
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Jjanuari mars maj juli september  november Jjanuari mars juli september  november
Recipientkontroll, Y8 & Y2, Syre,i falt enl.uppgift, (mg/1)
Provpunkt @Y2 ©Y8 2024 Kom mentar
Vid provpunkterna Y2 och Y8 har uppmaétta
varden befunnits pa stabila nivaer snarlikt
samma period férra aret. Undantaget &r TOC
som ibland 6verstiger.
Observera att linjer for grénsvarde i
diagrammen ovan anvands for jamforelse och
ar inte regelratta gransvarden for
januari Juli september  november prOVtagnlngSpunkterna.
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3.5 Y1
Issjobécken, nedstroms Lilla Issjon.

1 P
Yl Jan Mars Maj Juli Sept | Nov MKN® gg(ég?rde
Bly (pg/l) 0,58 0,69 069 1 0,92 0,88 - 28
Formiat (mg/l) 36 <1 - - - - - -
Fosfatfosfor (ug/l) 55 2,4 2,9 5.2 4,3 5,4 - -
Fosfor, total (ug/l) 32 19 20 25 25 23 - 50
Kadmium (pg/l) 0,05 0,03 0,02 0,03 0,03 0,04 - 0,9
Kalium (mg/l) 31 21 13 8,1 10 12 - -
Klorid (mg/l) 54 31 14 Bye 7 10 - -
Konduktivitet (mS/m) 32,8 20,9 12,1 7,06 8,99 11,5 - -
Koppar (ug/l) 3,6 3,4 3,3 6,3 6,1 5,8 0,5 10
Krom (pg/l) 0,3 0,28 0,26 0,32 0,29 0,31 34 7
Kvave, total (ug/l) 430 430 550 710 760 650 - 1250
Natrium (mg/l) 38 22 11 6 6,8 9,5 - -
Nickel (ug/l) 0,51 0,61 0,61 0,8 0,8 0,77 - 68
Propylenglykol (mg/l) 62 1,4 - - - - - -
Summa PFAS11 (ng/l) - 110 250 100 140 75 - -
Syre (mg/l) 10,7 6,8 5,9 6,6 6,9 9,7 - -
TOC (mg/l) 57 23 9,8 19 15 19 - 12
Zink (ug/l) 15 57 5,2 10 9,6 12 55 30

1) Bedémningsgrunder for sarskilt fororenande amnen i inlandsytvatten (HVMFS 2019:25), arsmedelvarde
2) Riktvarden och riktlinjer for utslapp av férorenat vatten till dagvattennét och recipient i Géteborg R 2020:13

Kommentar

Maj ménad visade en 6kning av PFAS-halterna men dessa hade sjunkit igen i juli manads
prov. Notera att april-maj genomférdes en omfattande provtagning pa flygplatsen for
undersokning av PFAS-forekomst. Ovriga parametrar ligger pa stabila nivaer. TOC
overskrider riktvardet under de flesta manader.

3.6 P4
Issjobéacken, uppstroms inloppet till Vastra Ingsjon.
P4 Jan | Mars | Maj Juli | Sept | Nov | MKNY | Riktvarde
Gbg?
Bly (ug/l) 0,77 0,68 1,1 1,1 1,3 0,92 - 28
Formiat (mg/l) 16 <1 - - - - - -
Fosfatfosfor (ug/l) 3,1 2 5,4 4,2 6,5 55 - -
Fosfor, total (ug/l) 26 18 35 29 56 26 - 50
Kadmium (ug/l) 0,05 0,03 0,04 0,04 0,04 0,04 - 0,9
Kalium (mg/l) 21 15 11 6,5 5,8 8,2 - -
Klorid (mg/l) 37 25 13 6 7,6 10 - -
Konduktivitet (mS/m) 21,2 17,2 111 6,66 7,32 9,28 - -
Koppar (ug/l) 2,9 2,6 3 51 4.4 4.4 0,5 10
Krom (pg/l) 0,23 0,24 0,24 0,33 0,35 0,28 3,4 7
Kvave, total (ug/l) 470 510 660 750 1000 690 - 1250
Natrium (mg/l) 26 18 10 6,3 6,2 8,4 - -
Nickel (ug/l) 0,52 0,63 0,64 0,85 0,8 0,72 - 68
Propylenglykol (mg/l) 24 <1 - - - - - -
Summa PFAS11 (ng/l) - 83 230 90 78 62 - -
Syre (mg/l) 19,1 12,6 8,9 9,5 9,9 12,5 - -
TOC (mg/l) 35 17 11 21 19 18 - 12
Zink (ug/l) 11 6 7,1 10 12 11 55 30

1) Bedomningsgrunder for sarskilt fororenande amnen i inlandsytvatten (HVMFS 2018:17), rsmedelvarde
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2) Riktvarden och riktlinjer for utslapp av fororenat vatten till dagvattennat och recipient i Goteborg R 2020:13

Maj ménad visade en 6kning av PFAS-halterna men dessa hade sjunkit igen i juli manads
prov. Notera att under april-maj genomférdes en omfattande provtagning av ytjord fér analys
av PFAS-forekomst pa flygplatsen. Fosfor 6verskrider riktvardet nagot under hosten medan
TOC ligger 6ver i de flesta manader. Ovriga parametrar ligger pa stabila nivaer.

3.7 P5

Ytvatten, utlopp fran Véastra Ingsjon

P5 Mars Maj Juli Sept Nov
PFOS total (ng/l) 3,8 5,8 5,3 4.8 3,5
Summa PFAS11 (ng/l) 6,2 17 8,6 8,7 8,2

Provpunkten P5 ar ny fran mars 2024 och galler som kontrollpunkt fér PFAS.

3.8 P3

Ytvatten, referensvattendrag, Sandsjobacken

P3 Jan Maj Sept
Bly (ug/l) 0,51 0,27 0,78
Formiat (mg/l) <1 - -
Fosfor, total (ug/l) 12 9,8 16
Kadmium (pg/l) 0,04 0,02 0,03
Kalium (mg/l) <1 1,1 1,2
Klorid (mg/l) 9,4 9,7 8,1
Konduktivitet (mS/m) 5,64 7,46 6,21
Koppar (ug/l) 0,65 0,56 0,72
Krom (pg/l) 0,16 0,15 0,22
Kvéve, total (ug/l) 680 600 660
Natrium (mg/l) 5,4 6,3 5,4
Nickel (pg/l) 0,37 0,48 0,72
Propylenglykol (mg/l) <1 z z
Summa PFAS 11 (ng/l) - 6,1 -
Syre (mg/l) 14,2 9 9,9
TOC (mg/l) 11 9,5 19
Zink (ug/l) 6,9 3,7 5,9

4. Analysresultat oljeavskiljare

Oljeavskiljare dagvattennat

Oljeindex (mg/l Feb \ETE Maj Juli Se Nov
OA4 Branddvningsplats 5,4 0,15 0,35 0,61 0,13 <0,1
OA6 Terminalplatta 0,39 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1
OA12 Sédra plattan 0,36 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1
OA32 Tankstation Norr - - - - - -

OA33 RSB 0,53 0,11 0,12 <0,1 <0,1 <0,1

Resultaten av provtagning i oljeavskiljare som ar kopplade pa dagvattennatet visar pa fortsatt
l&ga oljehalter. OA4 visade dock pa férhojd halt i februari vilket féranledde toppsugning och
besiktning. Ventilerna i inkommande rérledningar har renoverats.
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5. Analysresultat PFAS

Analysresultaten for summa PFAS 11 respektive PFOS redovisas i tabellerna nedan for
provtagningspunkterna Ingdende (damm), Utgaende A och Utgaende B. For utgaende vatten
har PFAS 11 under aret varierat mellan 0,98 och 160 medan PFOS har varierat mellan 0,98
och 52 ngl/l.

Under perioder med lagt vattenstand eller frusen damm stangs anlaggningen av och prover
tas ej ut. Under november och december har anldggningen koérts sparsamt for att spara vatten
till pilotanlaggningen for rening av PFAS, levererad och driftad av fran SciDev, Australien och
Swedish Hydro, Alingsas.

Tabell YPFAS 11

Ingdende 7100 4600 6300 8000 9000 14 000
Utgéende A 150 330 930 1800 52 23
Utgéende B 53 58 160 2,9 2,5 5,9
Ingdende 10 000 8300 6900 6400 7000 7200
Utgéende A 52 320 7,6 19 98 630
Utgaende B 5,4 39 2 0,98 1,3 1,9
Tabell PFOS
2024-01-02  2024-02-06  2024-02-22  2024-03-13  2024-04-09

Ingdende 4900 3400 4000 5400 6600 10 000
Utgaende A 77 190 540 1100 35 23
Utgaende B 9 15 52 2,9 1,1 5,3
Ingdende 7800 5900 5100 4600 5100 4900
Utgaende A 12 88 7,6 11 50 380
Utgaende B 1,3 3,4 1,4 0,98 1,3 1,2

Kolfilterbyten
e Mars: byte av kolfilter i tva kolonner, anlaggning A
o Juli: komplett kolfilterbyte
o November: byte av kolfilter i en kolonn, anlaggning A

Mangd PFOS
Under helaret 2024 har 70,412 g PFAS11 letts in i anlaggning A dar den priméara reningen
sker. Efter att vattnet dven gatt igenom anlaggningen B har 99,59 % av den mangden renats

bort.
PFAS11
PFOS (g) (g)
Mangd som gatt in i anlaggningen 50,135 70,412
Mangd ut fran anl. A 2,097 3,660
Mangd ut fran anl. B 0,082 0,288
Fastlagd mangd 50,053 70,125
Reningsgrad 99,84 % 99,59 %
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